Zatgcznik nr 67 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW

z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiow drugiego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Lotnictwo i Kosmonautyka, prowadzonym na Wydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol I) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol III), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzglednia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

[ Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Symbol efektu o [NOdniesienie — 2l0dniesienie —
Lp. L Efekt uczenia si¢
uczenia sie symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Wiedza
Ma poszerzong i poglebiong wiedz¢ w zakresie matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw nauki
1. LiK2_wWo01 przydatna do formulowania 1 rozwigzywania zlozonych zadan zwigzanych z lotnictwem I.P7S_WG.o P7U_W
i kosmonautyka.
2 LiK2 W02 Zna} kla§yﬁka}CJ¢ rownan rozniczkowych czastkowych oraz metody rozwigzywania niektorych typow | P7S WG.0 P7U W
- takich rownan. — -
3. LiK2_W03 Zna matematyczne metody optymalizacji majace zastosowanie w lotnictwie. I.P7S_WG.0 P7U W
4 LiK2 W04 an wybrane e'?me”t,y ‘szczegolnej tejoru wzglgdnosm. Posmda wiedzg na temat falowych wiasciwosci | P7S WG.0 P7U W
- $wiatta oraz mozliwosci wykorzystania fotoniki w technice. - -
5 LiK2 W05 Zna sk%gd chemiczny i budpwe; atmosfery Oraz najwazniejsze zj awlska fizyczne, ktére w niej wystepuja | P7S WG.0 P7U W
- oraz maja wplyw na przewidywanie pogody i bezpieczenstwo lotow. - -
6. LiK2_W06 Ma szczegotows wiedze w zakresie kierunkow studiow powigzanych z lotnictwem i kosmonautyka. I.P7S_WG.0 P7U W
7 LiK2 WO7 Zna metody regulacji automatycznej, kaskadowe uktady regulacji oraz metody oceny wiasnosci I.LP7S_WG.o P7U W
' - dynamicznych uktadu regulacji. Posiada wiedze na temat metod projektowania uktadow regulacji. I.P7S WG -
Posiada wiedz¢ na temat podstawowych i zlozonych mechanizméw wymiany ciepta. Zna podstawowe
. S Sl T ) . I.P7S_WG.0
8. LiK2_W08 prawa rzadzace przeptywami ciepta i whasciwosci termofizyczne materiatow istotnych z punktu widzenia H1.P7S WG P7TU_W
wymiany ciepla. -
. Zna metody identyfikacji parametréw uktadow wystepujacych w technice. Zna zalety i ograniczenia I.LP7S_WG.o
9. LiK2_W09 . . . P7U_W
- réznych metod przetwarzania sygnatow. I1.P7S WG -
Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedzg ogdlna obejmujaca kluczowe zagadnienia | P7S WG.0
10. | LiK2_W10 charakteryzujace lotnictwo i kosmonautyke: wytrzymato§¢ konstrukcji, aerodynamike wewngtrzng lub Iil P75 WG P7TU_W
zewnetrzng oraz wyposazenie poktadowe. =
. Posiada wiedz¢ na temat modelowania ruchu statku powietrznego. Zna réwnania ruchu
1] Likz_wil nieodksztatcalnych statkow powietrznych oraz posiadajacych dodatkowe stopnie swobody. Ma wiedzg L.P7S_WG.0 PTU_W
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia si¢ symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
na temat linearyzacji rownan ruchu, metod wyznaczania pochodnych aerodynamicznych oraz metod
badania ruchu statkéw powietrznych w réznych fazach lotu.
Posiada wiedz¢ na temat budowy i zasad dziatania systemow radiolokacji, systemoéw zwigkszajacych
. . , , . e ] . ) I.LP7S_WG.o
12. | LiK2_W12 bezpieczenstwo lotow oraz poszerzong wiedzg na temat systemow i instalacji omawianych na pierwszym H1.P7S WG P7U_W
stopniu studidw. -
Posiada wiedzg na temat procesu projektowania statku latajacego oraz funkcji, charakterystyk, obcigzen | P7S WG.0
13. | LiK2_W13 i typowych przyktadéw konstrukeji jego elementdw. Zna wybrane fragmenty obowigzujacych przepisow Iil 7S WG P7U_W
budowy statkow powietrznych. -
Ma podbudowang teoretycznie wiedzg szczegétowa zwiazang z niektorymi obszarami inzynierii lotnicze;j | P7S WG.0
14. | LiK2_W14 i kosmicznej w zakresie konstrukcji ptatowcoéw lub konstrukeji zespotéw napedowych i teorii spalania - P7U_W
. L . ; . I.P7S_WG
lub projektowania integracji i symulacji systemoéw poktadowych lub kosmonautyki. -
15. | Lik2 W15 Ma wiedzg o j[r_endach r_ozwowwych i najistotniejszych nowych osiagni¢ciach w obszarze lotnictwa | P7S WG.0 P7U W
- i kosmonautyki i dyscyplin pokrewnych. - -
16. | LiK2_W16 Zna proponowane rozwigzania konstrukcyjne przysztosciowych i nietypowych rodzajow napedow. :IIID;S{SW\SGO P7TU_W
17. | Lik2 W17 Ma_ wiedz¢ na temat Bezpilotowych Systeméw Lotniczych, ich systemow pokladowych i stacji I.LP7S_WG.o P7U W
- naziemnych. I1.P7S WG -
. i . . L . I.LP7S_WG.o
18. | LiK2_W18 Zna metody systemowego podejscia do projektowania i organizacji misji kosmicznych. H1.P7S WG P7U_W
Ma podstawowa wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systemOw technicznych. Zna metody B
. eksploatacji statkow powietrznych w aspekcie bezpieczenstwa, niezawodnosci 1 kosztow, I.LP7S_WG.o
19. | LiK2_W19 s A . 0 . P7TU_W
- a w szczegolnosci zarzadzania ciagly zdatnoscia do lotu z uwzglgdnieniem wymogdéw normatywnych IH1.P7S_WG -
i rozwoju nieniszczacych metod oceny stanu technicznego.
20 | Lik2 W20 an ppdstqwowe ‘metody, technll'ﬂ, narzgdzm i materialy stosowane przy rozwiazywaniu ztozonych zadan | P7S WG.0 P7U W
- inzynierskich zwigzanych z lotnictwem i kosmonautyka. - -
Ma wiedz¢ niezbedng do =zrozumienia spolecznych, ekonomicznych, prawnych i innych | P7S WK
21. | Lik2_w21 pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce Iil P75 WK P7U_W
inzynierskiej. -
22 | Lik2 W22 Ma podstawgwa} wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jako$cig i prowadzenia dziatalno$ci I.LP7S_WK P7U W
- gospodarczej. I11.P7S WK -
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnoéci przemystowej i prawa | P7S WK
23. | LiK2_W23 autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; umie korzysta¢ z zasobow Iil P75 WK P7TU_W
informacji patentowej. =
24 LiK2 W24 Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczos$ci, wykorzystujacej wiedzg I.LP7S_WK P7U W
' - z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wlasciwych dla studiowanego kierunku studiow. I1.P7S_WK -
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1 2 3 4 5
UmiejetnoSci
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wlasciwie dobranych zrodet, takze w | P7S UW.0
1. LiK2_U01 jezyku obcym; potrafi integrowaé uzyskane informacje dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny a Iil p7S UW o P7U_U
takze wyciggaé wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé opinie. o=
2 LiK2 U02 I”otraﬁ Jporozumiewaé si¢ przy uzyciu roznych technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych | P7S UK P7U U
- srodowiskach, takze w jezyku angielskim. - -
3 LiK2 U03 Potrafi przygotowad opracowanie naukowe w jezyku polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku I.P7S_UK P7U U
) - angielskim, przedstawiajace wyniki wlasnych badan naukowych. 11.P7S _UW.0 -
4 LiK2 U04 Potrafi przygotowaé i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustna, dotyczaca I.LP7S_UK P7U U
) - szczegotowych zagadnien z zakresu lotnictwa i kosmonautyki. 11.P7S _UW.0 -
5 LiK2 U05 Potraﬁ okresli¢ kleru_nkl dalszego uczenia si¢ i zrealizowaé proces samoksztalcenia a takze ukierunkowac | P7S UU P7U U
- innych w tym zakresie. - -
Ma umiejetnoscei jezykowe w zakresie lotnictwa i kosmonautyki, zgodne z wymaganiami okre§lonymi
6. LiK2_U06 dla poziomu B2+ (C1 dla studiéw anglojezycznych) Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia I.P7S_UK P7U_U
Jezykowego.
. Potrafi postugiwaé sie¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan I.P7S_UW.o
7. LiK2_U07 . P P7U_U
- typowych dla dziatalno$ci inzynierskiej. I1.P7S UW.o -
. Potrafi planowaé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, I.LP7S_UW.o
8. LiK2_U08 . . o R P7U_U
- interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski. I1.P7S_UW.0 -
. Potrafi wykorzysta¢ do formulowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych problemow I.LP7S_UW.o
9. LiK2_U09 . - P7U_U
- badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne. I11.P7S UW.0 -
Potrafi - przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich — integrowaé wiedzg z zakresu dziedzin | P7S UW.0
10. | LiK2_U10 nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla lotnictwa i kosmonautyki oraz zastosowac podejscie oS 1 P7U_U
- . . I1.P7S_UW.o
systemowe uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne. -
11 | Lik2 ul1 Potrafi formulowac i testowa¢ hipotezy zwigzane z problemami inzynierskimi i prostymi problemami I.LP7S_UW.o P7U U
- badawczymi. I11.P7S_UW.o0 -
12 | Lik2 U12 Potraﬁ_ oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiagnig¢ (technik i technologii) I.LP7S_UW.o P7U U
- w lotnictwie i kosmonautyce. I11.P7S_UW.o0 -
13 | Lik2 U13 Ma. przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa I.LP7S_UW.o P7U U
- zwigzane z tg praca. I1.P7S_UW.o -
14. | LiK2_U14 Potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich. :ITI7387_SU\L/JVV\CI) o P7U_U
15 | LiK2 U15 Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejace w lotnictwie I.P7S_GW.0 P7U U
) - i kosmonautyce rozwiazania techniczne: urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi itp. I.P7S UW.o -
16. | LiK2_U16 Potrafi zaproponowa¢ ulepszenia/usprawnienia istniejacych rozwiazan technicznych. :ITI7387_SU\L/JVV\CIJ o P7U_U
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Potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformulowaé specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich, | P7S UW.0
17. | LiK2_U17 charakterystycznych dla lotnictwa i kosmonautyki, w tym zadan nietypowych, w tym uwzgledniajac ich Iil P7S UW o P7U_U
aspekty pozatechniczne. o=
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ metod i narzedzi shuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego,
charakterystycznego dla lotnictwa i kosmonautyki, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i narzedzi; | P7S UW.0
18. | LiK2_U18 potrafi — stosujac takze koncepcyjnie nowe metody — rozwigzywaé zlozone zadania inzynierskie - P7U_U
; . - N . - I1.P7S_UW.o
charakterystyczne dla lotnictwa i kosmonautyki, w tym zadania nietypowe oraz zadania zawierajace -
komponent badawczy.
Potrafi — zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne — zaprojektowac ztozone
. urzadzenie, obiekt, system lub proces, zwigzane ze swoja lotnicza lub kosmonautyczng specjalizacja, oraz I.LP7S_UW.o
19. | LiK2_U19 . j . L YRR . . o P7U_U
- zrealizowacé ten projekt — przynajmniej w czgsci — uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi, jesli I1.P7S_UW.o -
trzeba — przystosowujac do tego celu istniejace lub opracowujac nowe narzedzia.
20. | LiK2_U20 Potrafi wspotdziata¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role. I.P7S_UO P7U_U
Kompetencje spoleczne
1 LiK2 KO1 t]est go?o'w dq krytycznej oceny ppsiadanej ’wiedzy i poszerzania jej przez cale zycie; potrafi inspirowac | P7S KK P7U K
- i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob. - -
Ma $wiadomo§¢ waznosci 1 zrozumienie pozatechnicznych aspektow 1 skutkow dziatalnosci
2. LiK2_K02 inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane I.P7S_KO P7U_K
decyzje.
3 LiK2 K04 Rogumiq zna¢?z'e%nie wied’zy W rozwigzywaniu p'ro'bleméw pqznawczych 1 prakty(?znych oraz potrzebe | P7S KK P7U K
- zasiegania opinii ekspertdéw w przypadku trudno$ci w samodzielnym rozwigzywaniu problemu. - -
4. LiK2_KO05 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu. I.P7S_KO P7U_K
5. LiK2_KO06 Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy. I.P7S_KO P7U_K
Jest gotdow do wypelniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dzialalno$ci na rzecz
srodowiska spotecznego, w tym do przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego
6. LiK2_KO07 przekazu informacji i opinii dotyczacych osiagnig¢ techniki i innych aspektow dziatalnos$ci inzyniera; I.P7S_KR P7U_K

podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty,
Z uzasadnieniem réznych punktow widzenia.
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